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1  WSTEP | INFORMACJE NA TEMAT BEZPIECZE NSTWA

ELMA energia pragnie podziekowa¢ Panstwu za okazanie zaufania i wybranie jednego z naszych
regulatoréw serii ERM.

Jednostki te sg zbudowane w najnowszej technologii i wyposazone w wydajny procesor do obliczen
optymalnych algorytméw dla osiggniecia zadanego poziomu cos®

Urzadzenia spetniajg wymogi bezpieczenstwa elektrycznego normy PN-EN61010,
zgodnie z wymaganiami dyrektywy niskonapieciowej (LVD) 73/23/WE i dyrektywg EMC (2004/108/EC).

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje dziatanie regulatorow serii ERM i pokazuje uzytkownikowi procedury
wymagane do instalacji, konfiguracji i obstugi urzadzenia.

BEZPIECZENSTWO
i Instalacja i konserwacja urzadzenia musi by¢é wykonane przez odpowiednio przeszkolone

i uprawnione, zgodnie z normami krajowymi, osoby.
Wszelkie manipulacje niezgodnie z instrukcjg lub wykorzystania urzgdzenia niezgodnie
UWAGA! |z jego przeznaczeniem skutkowaé¢ moze zagrozeniem dla uzytkownika i utratg gwaranciji.

Przed wykonaniem jakichkolwiek operacji w regulatorze i obstugiwanej przez niego baterii
kondensatoréw nalezy wylaczyé gtéwny wytacznik i odczeka¢ do petnego roztadowania
UWAGAI |kondensatorow (5 minut wg norm UE)

Podczas instalacji, konserwaciji i uruchomienia baterii kondensatoréw regulowanej przez jednostke ERM,
nastepujace $rodki ostroznosci muszg byc¢ przestrzegane:

-Przed podigczeniem urzadzenia upewnij sie, ze zaciski uziemiajgce sag podiaczone poprawnie.
Wadliwe podiaczenie uziemienia skutkowaé moze zig pracg urzadzenia oraz stwarza zagrozenie dla
0séb przebywajgcych w poblizu urzadzenia.

-W trakcie prac konserwacyjnych muszg byé podjete wszystkie srodki wymagane do zabezpieczenia
pracy oraz uchronienia przed porazeniem pradem. Upewnij sie, ze urzadzenie zostalo odigczone,
a kondensatory sg w peni roztadowane.

-Naprawy urzadzenia moga by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
W okresie gwarancyjnym jakakolwiek ingerencja w urzadzenie skutkowac¢ bedzie jej utrata.

1.1  Sprawdzenie dostawy
Po dostawie urzadzenia powinno sie sprawdzic:
-Czy urzadzenie nie posiada uszkodzen spowodowanych w trakcie transportu
-Czy parametry otrzymanego urzadzenia spetniajg wymagania zamoéwionego (sprawdzenie tabliczki
znamionowej z tytu urzadzenia)
-Czy charakterystyka urzadzenia odpowiada miejscu, gdzie ma by¢ zastosowane (napiecie zasilania,
czestotliwosé, zakres pomiarowy, itp)
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AB COM1 2 3456 € 0 pewen
oe] peosces [OYSY) Riind
s1| |s2 s Lasy Iy 0 400V~
] Zariski dostepne tylko
Co— 0 w modelu ERM 12 max
B1 P2 RELAY | C1.08 / 12 wyijsc
IE)‘—. -
= Tlosc wyjsc zaleznie
RELM | CF.Cud od regulatora:
4'4_'( ERM 6 Max: 6 wyjst
|_ ERM 12 Max: 12 wyjsc
0STR20S T
| COMT 8 9 101112 | eainty | g Napiecie zasilania
Model : Computer MAX12 1 i czestotliwosi sieci
Power Supply : 400Vac, 50/60Hz 9,5VA.
Measure : L1: 5A ~, L2/L3 : 400Vac.
Relay Out : 250 Vac, 10A. -

Charakterystyka wyjsc

Seral no. :

Rys. 1.1.- tylni panel

1.2  Ekran startowy

7o <o 7] Regulator ERM po uruchomieniu podaje na ekranie kod oznaczajacy wersje
| ’ “ ‘ 4 || urzadzenia. Informacja ta jest wazna w trakcie zgtaszania nieprawidtowosci
jow dziataniu urzadzenia.

1.3 Definicje
W tym rozdziale zostang przedstawione podstawowe definicje, ktére moga byé uzyteczne w rozumieniu
dalszej czesci instrukciji.

1.3.1 Regulatory z pomiarem w czterech kwadrantach
Termin ten uzywany jest wobec regulatoréw, ktére mierza i sterujg urzadzeniem zaréwno w przypadku,
gdy moc czynna i bierna ptyng od dostawcy do klienta, jak i w odwrotng strone (np. z generatorow lub w
przypadku przekompensowania).

1.3.2 Program SAZ (Szybki Algorytm Zat gczania).
Regulatory ERM posiadajg program SAZ, ktéry kontroluje zataczanie i wylgczanie cztondéw tak, by
otrzymac¢ zadany poziom cos@ przeprowadzajgc jak najmniej operacji tagczeniowych.
Ponadto program SAZ stosuje kolejkowanie FIFO (First In-First Out — Pierwszy wchodzi, pierwszy
wychodzi), co powoduje rownomierne zuzywanie wszystkich cztionéw.

1.3.3 Czlon kondensatorowy i stopie n regulacyjny
Nalezy rozdzieli¢ te dwie definicje. W niniejszej instrukcji mianem czionéw kondensatorowych  nazywa
sie caly zestaw kondensatoréw w urzgdzeniu. Wszystkie cztony baterii mogg mie¢, ale nie musza, takg
samg moc.
Stopniem regulacyjnym nazywamy moc jakg skokowo mozna dodac lub odjaé od juz zatgczonej mocy.
Najczesciej jest to wartos¢ najmniejszego cztonu baterii.

1.3.4 Szereg regulacyjny
Automatycznie regulowane urzadzenia kompensacyjne montowane sg w oparciu 0 pewne zasady.
Szereg regulacyjny jest to program, ktéry wskazuje regulatorowi zaleznosci pomiedzy mocami
poszczegoblnych cztonéw kondensatorowych. Najczesciej stosowane szeregi, to:
Program 1:1:1... Wszystkie cztony kondensatorowe sg tej samej mocy. Na przyktad 5 cztonowa bateria
0 mocy 100kVar bedzie wyposazona w 5 czlonébw kondensatorowych po 20kVar kazdy
(20:20:20:20:20kVar).
Program ten stosowany jest przede wszystkim w urzadzeniach, ktorych stopien regulacyjny jest wiekszy
od 30kVar.
Program 1:2:2... Wszystkie cziony kondensatorowe, zaczynajac od drugiego, posiadajg ta samag moc,
ktora jest dwukrotnie wieksza od mocy pierwszego czionu kondensatorowego. Na przyktad 5 stopniowa
bateria 0 mocy 180kVar bedzie wyposazona w pierwszy czion kondensatorowy 20kVar a nastepnie dwa
cztony po 40kVar kazdy (20:40:40:40:40kVar).
Program 1:2:4... Moc drugiego cztonu jest dwa razy wieksza od pierwszego, a kazdego nastepnego
czterokrotnie wieksza od pierwszego. Na przykitad bateria 5 cztonowa o mocy 150kVar posiadataby jeden
czton o mocy 10kVar, jeden o mocy 20kVar i trzy o0 mocy 40kVar (10:20:40:40:40kVar).
Inne szeregi regulacyjne takze sg dostepne, np. 1:2:2:4 czy 1:1:2:2, oraz inne. Uklad cyfr w szeregu
odnosi sie do danych zaleznosci pomiedzy poszczegélnymi czitonami kondensatorowymi. Czton pierwszy
bedzie oznaczony zawsze cyfrg 1 i oznacza¢ bedzie warto$¢ stopnia regulacyjnego. Kazdy nastepny
czton powinien by¢é rowny pierwszemu lub by¢ jego dwu-, trzy-, cztero-, o$mio-, itp. krotnoscia.
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2 INFORMACJE OGOLNE

Regulatory typu ERM mierzg warto$¢ cos@ w sieci zasilajgcej i
zataczajac badz odtaczajac poszczegdine cztony reguluje ten

parametr.

Dwa proponowane modele rdznig sie od siebie iloscig zaciskow
regulacyjnych  (wyjsciowych), co okresla ilos¢ cztondw

kondensatorowych jaka moze by¢ zataczana przez urzadzenie

ERMG May

Typ llos¢ wyjsc
ERM 6 Max 6 wyjs¢ regulacyjnych
ERM 12 Max 12 wyjs¢ regulacyjnych

Najwazniejsze funkcje regulatoréw typu ERM:

-Program SAZ zmniejszajacy ilos¢ wykonywanych operacji,

-Szeroki wyb6r szeregéw regulacyjnych: 1:1:1, 1:2:2, 1:2:4 , 1:1:2:2, itp., ktére pozwalajg na roztozenie
catkowitej mocy baterii do 31 czionéw w regulatorze ERM 6 MAX Ilub do 79 czionéw
w regulatorze ERM 12 MAX,

-Wyswietlanie zataczonych cztonéw, poziomu cosg oraz znakéw czynnej i biernej mocy (indukcyjny ="
lub pojemnosciowy )

-Wyswietlacz LCD z trzema duzymi znakami + 20 ikonami

-Konfiguracja urzadzenia za pomoca trzech przyciskdw bez potrzeby wytaczania urzgdzenia z sieci.
-Uniwersalna czestotliwos¢ pracy (50 i 60Hz)

-Wyswietlanie podstawowych parametrow sieci w trakcie pracy

-Prosty spos6b montazu niewymagajacy narzedzi.

-Wymiar przedniej ramki (144x144 mm) zgodny z DIN 43 700 (otwér montazowy 138"'x138** mm)
-Sygnat zasilajacy i pomiarowy z pojedynczego wejscia

-Pomiar i regulacja w czterech kwadrantach (patrz Rys.2.1)

o
Charakter indukeyjny 90 Charakter indukecyjny

KW - KW +
kVAr + kVAr +
Cosp - Cosop +
180° oe
KW - KW +
kVAr - kVAr -
Cosop - Cosp +
Charakter pojemnosciowy harakter pojemnosciowy
-90°
Moc oddana Moc pobrana

Rys.2.1. Znaki mocy w czterokwadrantowym pomiarze
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3 PRZEDNI PANEL: EKRAN | KLAWIATURA
Przedni panel regulatora zawiera:

Przedni ekran

©F Co 00 o0 Ci o

o0
I o o

Rys. 3.1.- Przedni panel

Uwaga: Procedura konfiguracji, opis poszczegoélnych parametrow
i metody sterowania opisane sg w dziale Konfiguracja (rozdziat 6)

3.1 Wyswietlacz

Regulatory ERM wyposazone sg w trzy cyfrowy wyswietlacz LCD. Ekran wyposazony jest takze w szereg
ikon, ktére pokazujg status regulatora. Gtéwne wskazania to: warto$¢ cos@, znak charakteru mocy biernej

( = dla indukcyjnej i I dla pojemnosciowej), zatgczone cztony, pomiar réznych parametréw sieci
(patrz Rozdziat 3.2).

Wyswietlacz i lampki Wskazania ikon
W trybie pracy lampka RUN $wieci sie

-Y-: charakter indukcyjny

- . na czerwono a P wskazuje parametr
AF : charakter pojemnosciowy

obecnie wyswietlany (lewa kolumna

opisowa)

Lampka RUN (czerwona) jest
wigczona w trybie pracy

Lampka oznacza, iz
odczytywane prady lub
maksymalne prady muszg by¢
pomnozone przez 10

W trybie konfiguracji lampka RUN jest

wylaczona, a 4 mruga wskazujgc
parametr, ktory jest ustawiany (prawa

kolumna opisowa)

Symbole wskazuja, ktore cziony sa

zalgczone

3.2 Mierzone parametry
W trybie normalnej pracy moga by¢é wyswietlane nastepujgce parametry: cosd, prad, harmoniczne
praddw i napig¢. Regulator wyswietla¢ moze takze maksymalne zarejestrowane wartosci pragdow i napie¢
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(od momentu ostatniego kasowania pamieci). Parametr, ktéry chcemy sprawdzi¢é mozna wybra¢ za
pomoca przyciskéw nawigacyjnych. 4 wskazuje obecnie wyswietlany parametr.

3.3 Btedy - kody bt edéw
W przypadku, gdy regulator wykryje mozliwy btgd kod btedu zostanie wyswietlony na ekranie.

od bred Op

'-i ,.' ,*_' Prad obcigzeniowy ponizej minimalnego progu, badz przektadnik pradowy nie jest
RINIR] podtaczony. Prog pradowy wynosi 0,1A po stronie wtérnej przekladnika.

'_\; ,L"";_’ Przekompensowanie. Regulator odczytuje, iz dodatkowe cztony powinny by¢
gl ] wytagczone, ale wszystkie czlony juz sg odigczone.
‘ ,;" ,—’-’ Niedokompensowanie. Regulator odczytuje, iz dodatkowe cziony powinny by¢
[l zatgczone, ale wszystkie czlony juz sg zatgczone.

'_ ,_“‘ Zabezpieczenie nadpradowe. Zmierzony prad przekroczyt wartos¢ 1,2l,,.

[l | (pradem znamionowym okresla sie prad pierwotny przektadnika prgdowego)

';' ,_‘ r Zabezpieczenie nadnapieciowe. Zmierzone napiecie przekroczyto wartosé 1,15Uy
I |

3.4  Styki alarmowe
W przypadku niewykorzystania wszystkich 6 wyjs¢ w ERM 6 MAX i 12 wyjs¢ w ERM 12 MAX ostatnie
styki automatycznie konfigurujg sie jako styki alarmowe. Styki sg w konfiguracji NC (normalnie zamkniete)
i rozlaczajg sie, gdy pojawia sie jeden z alarméw wymienionych w punkcie 3.3.
Prosze zauwazy¢, ze brak napiecia zawsze bedzie odczytywany jako biad.
Regulator wprowadza 10 sekundowg zwloke czasowg dla bledéw przekompensowania i
niedokompensowania.
W przypadku btedéw nadnapieciowych i nadpradowych reakcja regulatora jest szybka (< 1s)

3.5 Tryby regulatora i klawisze funkcyjne
Regulatory ERM posiadajg tylko dwa mozliwe tryby:.
Tryb pracy: Jest to normalny tryb pracy regulatora. W trybie tym regulator mierzy i wyswietla poziom
costd oraz zatgcza i wylacza czlony kondensatorowe zaleznie od zmian w systemie energetycznym, aby
0siaggna¢ zadang warto$¢. Regulacja zalezy od kilku ustawionych w trakcie konfiguracji parametréw .
Tryb konfiguracji:  Jest to tryb programowania regulatora. Aby wejs¢ w tryb konfiguracji przytrzymaj
przez ponad sekunde przycisk ©. Operacja ta zakonczy automatyczng regulacje, a wszystkie cztony
zostana po kolei odtgczone. Po odlaczeniu wszystkich cztondw zostanie uruchomiony tryb konfiguraciji.

Przyciski nawigacyjne majg rézne funkcje w zaleznosci od trybu regulatora.

3.5.1 Przyciski nawigacyjne w trybie pracy

Wejscie w tryb konfiguracji:  po przytrzymaniu przycisku przez ponad 1s. urzadzenie
przejdzie w tryb konfiguraciji.

B

Reczne zataczanie cztlonéw kondensatorowych: po przytrzymaniu przycisku przez
ponad 1s regulator rozpocznie zatagczanie dodatkowych cztonéw kondensatorowych w
trybie sekwencyjnym z uwzglednieniem nastawionego czasu zatgczania t,,

Reczne wyt gcznie cztonéw kondensatorowych: po przytrzymaniu przycisku przez

‘\‘4 ponad 1s regulator rozpocznie wylgczanie cztondéw kondensatorowych w trybie
sekwencyjnym z uwzglednieniem nastawionego czasu wylgczania tos

3.5.2  Przyciski nawigacyjne w trybie konfiguracji
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poprzez
konfiguraciji.

Uwaga:

Dtugie przytrzymanie (ponad 1s.)
diugie przytrzymanie automatycznie

Krétkie przytrzymanie (poni
konfiguracyjnych (rézne parametry konfigurowalne).
Nowe parametry
konfiguracyjnego nie odbedzie sie przez przycisniecie przycisku przez ponad 1s.

Wejscie i wyjscie z trybu konfiguracyjnego. Wyjscie
zapisuje wprowadzone zmiany

zej 1s.) Wejscie lub wyjscie z dodatkowych pod-menu

nie zostang zapisane dopoki wyjscie z trybu

Przemieszczanie sie w gore po dostepnym menu opcji konfiguracji
Podnoszenie wartosci liczbowej ustawianego parametru

Przemieszczanie sie w dét po dostepnym menu opcji konfiguracji
Zmniejszanie wartosci liczbowej ustalanego parametru
Zmiana cyfry w ustawianym parametrze, jezeli parametr posiada wiecej niz jedng cyfre.

4  INSTALACJA | URUCHOMIENIE
Rozdziat ten zawiera informacje, instrukcje i ostrzezenia, ktérych uzytkownik musi sie stosowac, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi urzadzenia.

UWAGA: Regulator ERM zazwyczaj podigczone sg do baterii kondensatoréw. Czas
roztadowania kondensatoréw od momentu ich odtgczenia wg. normy wynosi 5min do 75V.

A\

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, przed przystgpieniem do prac prosze
odczekac¢ minimum 5 minut od odtgczenia baterii.
Po tym czasie prosze o zwarcie stykdw kondensatora ze sobg (narzedziem z izolowang

raczkg odpowiednig do napiecia urzgdzenia) aby mie¢ pewnos¢, iz urzadzenie jest

roztadowane.

W przypadku zauwazenia uszkodzenia, badz nieprawidtowej pracy regulatora, nalezy odtgczyé¢ zasilanie
regulatora i skontaktowac sie z firmg ELMA energia.

Aby bezpiecznie korzysta¢ z regulatorbw ERM musza by¢é one montowane przez osoby uprawnione
przestrzegajace wymagan pracy w srodowisku niskich i srednich napie¢ obowigzujgcych w danym kraju
oraz uwag zawartych w niniejszej instrukciji.

41 Dane techniczne

Podstawowe dane techniczne kazdego egzemplarza sg drukowane na tylnej tabliczce znamionowej

(Patrz Rys. 1.1).
Zestawienie danych technicznych:.

Napiecie zasilania i pomiaru
(Zaciski C-D)

480, 400, 230 lub 110 VAC ; +15% -10% ; 45-65 Hz,
Zalecane potaczenie L2-L3.

Przekroj przewodu sterowniczego

1,5mm*

Ochrona obwodu zasilania

Bezpiecznik gL 0,5 do 2A

Obwdéd pomiaru pradu (Zaciski
A-B)

Zewnetrzny przektadnik pradowy. Prad wtorny 5A.
Zalecane potgczenie w L1.

Przewody do pomiaru
(strona wtérna przektadnika)

pradu

Minimalny przekr6j przewodu : 2,5mm°. Jezeli dlugos¢ kabla od
przektadnika do regulatora wynosi wigcej niz 25 metréw, nalezy
zwigkszy¢ przekrdj przewodu o 1lmm°® na kazde 10m lub uzyé
przektadnika pragdowego o wiekszym pradzie pierwotnym.

Zakres pradowy

0,1 do 5 A (maksymalne przecigzenie +20%)

Doktadnos¢ pomiarowa

Napiecie i prad: 1%; cos¢: 2% = 1 cyfra

Zakres nastaw cosé

0,85 ind. do 0,85 poj. Ustawienia domysine: 1

sterowniczych

Pobdr mocy 6 VA (wszystkie styki wytaczone) ; 9,5VA (12 stykéw wigczonych)
Ekran 1 linia, 3 cyfry + 20 ikon

Styki sterownicze Napiecie pracy: 250 VCA, Dopuszczalny prad: 10 A, AC1.
Okablowanie i ochrona stykéw | Minimalny przekréj przewodu: 1,5mm?’ , zabezpieczy¢ wytacznikiem

6A o charakterystyce C lub bezpiecznikiem GL 6A.

Styki alarmowe

W przypadku niewykorzystania wszystkich stykéw regulatora ostatni
czton automatycznie konfigurowany jest jako wyjscie alarmowe

Normy

EN 61010, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 50081-2, EN 50082-1,
EN 50082-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, EN 61000-4-8,
EN 61000-4-5, EN 61000-4-11 , UL 94

Bezpieczenstwo i klasa izolacji

Zabezpieczenie przeciwko porazeniu prgdem z podwdjng izolacjg
(klasa Il), zgodnie z EN 61010-1

Stopien ochrony obudowy

IP51 (panel przedni)
IP30 (obudowa urzadzenia) zgodnie z EN-60529
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Temperatura: -20°C do +60°C; Wozgledna wilgotnos$¢: max. 95%

Warunki pracy (bez wykroplenia). Max. wysoko$¢ n.p.m: 2000m

System sterowania SAZ (zmniejszajacy liczbe operacii)

4.2

4.2.1 Instalacja mechaniczna
Montaz mechaniczny polega na umiejscowieniu regulatora na frontowych drzwiach i zabezpieczenie go
dotaczonymi zaczepami (nie wymaga uzycia narzedzi). Otwor montazowy jest zgodny z normag
DIN 43 700 (wymiary 138"'x138" " mm).

4.2.2 Podtaczenie

Instalacja urz gdzenia

Przed podigczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:
Instalacja i konserwacja urzadzenia musi by¢ wykonane przez odpowiednio przeszkolone i
kondensatoréw nalezy wytaczy¢ gtowny wylacznik i odczekaé do petnego roztadowania

kondensatoréw (5 minut wg norm UE)

uprawnione, zgodnie z normami krajowymi, osoby.

Wszelkie manipulacje niezgodnie z instrukcjg lub wykorzystania urzadzenia niezgodnie z jego

przeznaczeniem skutkowaé moze zagrozeniem dla uzytkownika i utratg gwaranciji.
Przed wykonaniem jakichkolwiek operacji w regulatorze i obstugiwanej przez niego baterii

Regulatory ERM wymagajg dodatkowego urzadzenia umozliwiajgcego pomiar parametrOw sieci.

Przektadnik pragdowy stanowiacy to urzadzenie powinien by¢ zainstalowany na zewnatrz.

Przektadnia przektadnika pradowego oznaczona jest I, / 5 A, gdzie |, to prad pierwotny. Musi on by¢ co

najmniej 1,5 raza wiekszy, niz spodziewany maksymalny poziom obcigzenia.

Przektadnik pragdowy musi zosta¢ zainstalowany na linii zasilajgcej po stronie odbiorcy, jak najblizej

licznika tak, aby mogt mierzy¢ catkowity prad wszystkich obcigzen, w tym baterii kondensatorow (patrz
Rys.4.1))

Przektadnik pradowy powinien by¢ zainstalowany na fazie L1, a pomiar napiecia i zasilanie powinno by¢
pobrane z faz L2-L3 (Patrz Rys.4.2.14.3.)

W przypadku podtaczenia przektadnika i zasilania w inne fazy niz zostato to podane powyzej, wazne jest,
aby odpowiednio skonfigurowa¢ regulator (patrz Rozdziat 5.1.)

Prawidlowe podigczenie Nieprawidtowe podtaczenie
P s1
TC
P2 S2
- P1 7
’ N\ P s1 TC gjﬂ )
\, s p2 7° S2
T T T
LOAD CAPACITORS LOAD CAPACITORS . toap _ CAPACITORS |
Przektadnik pradowy mierzy prad | Jezeli przektadnik zostanie | Jezeli  przektadnik  zostanie
wszystkich obcigzen, w tym |zamontowany tak jak na rysunku, | Z&montowany tak jak na rysunku,
baterii . zaden czton nie zostanie zataczony | WSzystkie cziony zostang
W przypadku nieprawidtowego | Urzadzenie nie bedzie dziatato zaia._czone. .
dziatania sprawdzi¢, czy styki|poprawnie. Moze to skutkowac
i przecigzenie.

Rys.4.1. Montaz przektadnika pradowego
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4.2.3 Przekroje przewoddw u zabezpieczenia
Obwdd zasilajgcy powinien byé zabezpieczony bezpiecznikami badz wylgcznikiem pomiedzy 0,5 a 2A.
Zalecane bezpieczniki, to gL (IEC 269) lub M (IEC 127). Wylacznik gtéwny musi zostaé zamontowany,
aby odigczy¢ calg aparature (regulator, styczniki, dtawiki, itp.)
Giowny wytgcznik musi byé tatwo dostepny.
Przekrdj kabla zasilajacego i dla stykéw wyjsciowych musi byé minimum 1,5mm? i 2,5mm?® dla kabli
laczacych przektadnik pradowy z regulatorem. Jezeli dystans pomiedzy urzadzeniami jest wiekszy niz
25m, to nalezy dodac¢ 1mm? przekroju na kazde dodatkowe 10m dystansu.

424 Schemati

A B

%

S1

S2

P2

CoM 1 2 3 4 5 6

SUPPLY AND MEASURE
TERMINALS

C D

0]®)%

(OZNINIIIZAN

RELAYS

0

Rys.4.2. Schemat podtaczenia ERM 6 MAX

NO

@]

Funkcja zacisku

Wejscie pragdowe S1
Wejscie pragdowe S2
Przekaznik wspélny

Wyjscie 1

Wyjscie 2

Wyjscie 3

Wyjécie 4

Wyjécie 5

Wyjscie 6

Wejscie napieciowe
(zasilajgco pomiarowe)
Wejscie napieciowe
(zasilajgco pomiarowe)

SUPPLY AND MEASURE

ERM 12 MAX

TERMINALS
A B COM 1 2 3 4 5 6 C D
N° Funkcja zacisku
1]%] ORZENINEOIZAY, OO
S1 Ss2 : P 0 i A Wejscie pragdowe S1
| B Wejscie prgdowe S2
|i|{ H COM  Przekaznik wspdlny
1 Wyjscie 1
P1 p2 RELAYS | C1..C6 2 WijCIe )
- Sanav.—ay 3 Wyjscie 3
N2+ 4 Wyijscie 4
H RELAYS | C7..C12 2 wﬁzg:g 2
1 7 Wyjsc
Ls | [/ 7 yjscie 7
$ ( 8 Wyjscie 8
N 9 Wyjscie 9
— 10 Wyijscie 10
OO0 2DS@ 11 Wyjscie 11
COM 7 8 9 10 11 12 12 Wyjscie 12
. C Wejscie napieciowe
Rys.4.3. Schemat podtaczenia ERM 12 MAX (zasilajaco pomiarowe)
D Wejscie napieciowe
(zasilajgco pomiarowe)

g6rnej do COM na listwie dolne;j.
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5 PARAMETRY KONFIGUROWALNE
Aby regulator mégt prawidtowo pracowac, nalezy ustawic¢ niektére parametry pracy.
W dalszej czesci instrukcji zostanie wyjasnione, jak skonfigurowa¢ poszczeg6ine parametry.
Prosze takze przeczytaé rozdziat 3.5.2. ,Klawisze nawigacyjne w trybie konfiguracji”.

5.1 Zadany cos ¢

Aby ustawi¢ ten parametr uzyj klawiszy VY tak, aby kursor 4 wskazywat I Cos nastepnie przycisnij
S

Parametr ten wyznacza do jakiego poziomu cos¢ regulator bedzie starat sie wyregulowac siec.

Regulator zataczy kolejny czton, jezeli zapotrzebowanie bedzie stanowito minimum 70% nastepnego
wolnego czfonu kondensatorowego.

Regulator odigczy dziatajacy czion, jezeli przekompensowanie stanowi minimum 70% mniejszego cztonu
kondensatorowego.

Warto$¢ cos@ mozna ustawia¢ w zakresie od 0,85 mocy indukcyjnej do 0,95 mocy pojemnosciowej.

5.2 Najmniejszy czton kondensatorowy. Parametr C/K

Aby ustawié ten parametr uzyj klawiszy ® tak, aby kursor » wskazywat | C/K | nastepnie przyciénii
S

Parametr ten, nazwany C/K, jest wypadkowg przektadni przektadnika pragdowego, pradu najmniejszego
cztonu kondensatorowego oraz napiecia zasilania. W tabeli 5.1. podano parametry C/T dla wybranych
mocy najmniejszych cztonéw kondensatorowych, wybranych przektadnikéw pradowych oraz napiecia
400V.

W rozdziale 5.3. wyjasniono jak wyliczy¢ parametr C/K dla innych wartos$ci.

Tabela 5.1. Wartosci C/K dla poszczegdinych mocy najmniejszego cztonu regulacyjnego i napiecia 400V

Przektadnia Moc najmniejszego cztonu kondensatorowego

5

150/5 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.96

200/5 0.09 0.18 0.27 0.36 0.45 0.54 0.72 0.90

250/5 0.07 0.14 0.22 0.29 0.36 0.43 0.58 0.72 0.87

300/5 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.48 0.60 0.72 0.96

400/5 0.05 0.09 0.14 0.18 0.23 0.24 0.36 0.48 0.58 0.72 0.87

500/5 0.07 0.11 0.14 0.18 0.22 0.29 0.36 0.45 0.54 0.72 0.87

600/5 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.24 0.30 0.36 0.48 0.60 0.72

800/5 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.23 0.27 0.36 0.45 0.54

1000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.29 0.36 0.43

1500/5 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 0.14 0.19 0.24 0.29

2000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22

2500/5 0.06 0.07 0.09 0.12 0.14 017

3000/5 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 0.14

4000/5 0.05 0.07 0.09 0.11
Uwagal

Jezeli parametr C/K bedzie zanizony, ilos¢ operacji bedzie znacznie zwigkszona.
Jezeli parametr C/K bedzie zawyzony, ilos¢ operacji bedzie zmniejszona, jednakze skutecznos¢
kompensacji takze spadnie.
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5.3  Wyliczanie parametru C/K
Dla warunkoéw innych, niz podane w tabeli 5.1 nalezy samodzielnie wyliczy¢ parametr C/K.
Wymagane bedzie wyliczenie:
- Wskaznika przektadnika pragdowego (K):

_ 1e[A

lw[A]

Gdzie:
I, — wartos¢ pradu pierwotnego przektadnika pradowego
lw— wartos¢ pradu wtornego przektadnika pragdowego

- Wartos¢ pradu najmniejszego czionu kondensatorowego:
| __Qvar]
¢ J3*upv]
Gdzie:
Q — Moc najmniejszego cztonu kondensatorowego,
U — napiecie zasilania
UWAGA: Prosze zwr6cic uwage, iz we wzorze wystepuje jednostka podstawowa [Var], a moc
kondensatoréw podawana jest w [kVar]. Na potrzeby wyliczen moc kondensatora w [kVar] nalezy
przemnozy¢ przez 1000.

- Parametr C/K:

c/K =l
K

Przyktad:
Dajmy na to, iz mamy najmniejszy czton 40kVar, przektadnik o przektadni 800/5 i napiecie sieci 525V.
Parametr C/K obliczymy nastepujaco:

K:_p_@:160
., 5
*
= Qlvar] _ 40KVar*1000 _ .,
J3*U[V]  /3*525v
CiK =1e =132 _4g3
160

5.4  Szeregi regulacyjne (programy)

Aby ustawié ten parametr uzyj klawiszy @ ® tak, aby kursor P wskazywat | Prog | nastepnie przycisénij
N

Proces poprawy wspotczynnika mocy odbywa sie z uzyciem kilku cztonow kondensatorowych, ktore
moga mie¢ ré6zne moce.

Biorac za podstawe moc najmniejszego czionu kondensatorowego, moce nastepnych mogag byc¢ takie
same, lub stanowi¢ wielokrotno$¢ mocy pierwszego cztonu.

Zaleznosci te mozemy przedstawic¢ nastepujgco:

Program 1:1:1... Wszystkie czlony kondensatorowe posiadajg jednakowg moc.

Program 1:2:2... Wszystkie czlony kondensatorowe zaczynajac od drugiego sg dwukrotnie wiekszej
mocy, niz czton pierwszy.

Dostepne szeregi regulacyjne (programy) regulatorow ERM przedstawiono w tabeli 5.2. Wartoscig
domysing jest program 1:1:1:1...
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Tabela 5.2. Mozliwe szeregi regulacyjne w regulatorze ERM

Wyswietlenie Szereg ustawiony

111 1:1:1:1:1....
122 1:2:2:2:2....
124 1:2:4.4:4....
248 1:2:4:8:8....
112 1:1:2:2:2....

5.5 Czas zatgczania

Aby ustawi¢ ten parametr uzyj klawiszy VY tak, aby kursor 4 wskazywa+| Delay nastepnie przycisnij
Parametr ten okresla op6znienie reakcji regulatora.

Ustawiona wartos¢, Tc, jest czasem jaki musi uplyng¢ miedzy zalaczaniem i odlgczaniem
poszczegoblnych cztonéw kondensatorowych.

Parametr ten wyznacza takze op4znienie ponownego zalgczenia, Tr, ktdry wyznacza minimalny czas jaki
musi uptyna¢ miedzy odigczeniem i ponownym zalgczeniem tego samego czionu.

Zakres ustawienia Tc, to czas miedzy 4 a 999 sekund.

Parametr Tr jest automatycznie ustawiony jako 5-cio krotno$¢ parametru Tc.

Uwaga: parametr Tr musi zapewni¢ petne roztadowanie kondensatoréw.

Domys$ine ustawienie Tc to 10 sekund.

5.6 llo$é€ cztonow kondensatorowych

Aby ustawi¢ ten parametr uzyj klawiszy VY tak, aby kursor 4 wskazywat | steps , hastepnie przycisnij
N

Parametr ten oznacza ilos¢ uzytych wyjsé, czyli podtaczonych cztonéw kondensatorowych.

Zaleznie od modelu regulatora, mozemy wykorzysta¢ do 6 wyj$¢ w ERM 6 MAX i 12 wyjs¢ w ERM 12
MAX. Jezeli ilos¢ uzytych wyjs¢ jest mniejsza od maksymalnej mozliwej, to ostatnie wyjscie
automatycznie konfigurowane jest jako zaciski alarmowe. (Patrz rozdziat 3.4).

5.7 Ustawienie k ata przesuni ecia fazowego pr adow i napi e¢ (KPF).
Aby ustawi¢ ten parametr uzyj klawiszy(@) ® tak, aby kursor 4 wskazywat l Phase nastepnie
przycisnijid
W trakcie ustawiania tego parametru na ekranie wyswietlana jest jedna z opcji od T1 do T6 i cosé.
Parametr ten pozwala na konfiguracje regulatora zaleznie od tego, ktére fazy zostaly wykorzystane do
pomiaru pradu, a ktére do pomiaru napiecia.
Domys$ine podigczenie przedstawiono na rysunkach 4.2 i 4.3.
Czasami ustalenie, z ktorej fazy pobierany jest sygnat pradowy, a z ktérych sygnat napieciowy moze by¢
ciezkie lub wrecz niemozliwe.
Aby dostosowac sie do tej nieznanej, badz ucigzliwej sytuacji, regulatory typu ERM pozwalajg na
wykorzystanie jednej z opcji (od T1 do T6) wymienionych w tabeli 5.3.
Aby sprawdzi¢, czy zostala wybrana wlasciwa opcja, po uruchomieniu nalezy upewni¢ sie, ze
wskazywane obcigzenie ma charakter gtownie indukcyjny, a cos¢ jest pomiedzy 0,7, a 1.
W innym przypadku sprébuj innych opcji, az wyswietlana warto$¢ cos$ bedzie pomiedzy 0,7,a 1
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Tabela 5.3. Opcje konfiguraciji przesuniecia kata fazowego

Przesuniecie

Wyéwietle fazowe V-l przy Fazy Wykorz_yst_ane do Faza _ umiejscowienia

nie cosb=1 pomiaru napiecia przektadnika pradowego

Tl 30° L3-L2 L3

T2 270° L3-L2 L1

T3 150° L3-L2 L2

T4 210° L3-L2 L3 (P1-P2 lub S1-S2
odwrécone)

T5 90° L3-L2 L1 (P1-P2 lub S1-S2
odwrécone)

T6 3300 L3-L2 L2 (P1-P2 lub S1-S2
odwrécone)

5.8  Prad pierwotny przektadnika
Ustawienie tego parametru dostepne jest ponizej opcji menu. Uzyj klawiszy VY do momentu, gdy
lampka d zacznie miga¢. Nastepnie przycisnij . Na wyswietlaczu pojawi sie ustawiony prad
pierwotny przektadnika pradowego. Ustaw prad pierwotny przektadnika zamontowanego w Twojej
instalacji. Mozliwy jest zakres od 0 do 999A oraz przy funkcji x10 do 9990A. Warto$¢ pradu wtérnego
automatycznie skonfigurowana jest jako 5A.

6 MENU USTAWIEN

6.1 Jak wej $¢ do menu ustawie n
Aby wejs$¢ do menu ustawien, przytrzymaj przycisk & na diuzej niz 1 sekunda (w tabeli 6.1. opisane jest
jako ,dtugie przycisniecie”). Kursor P zacznie mruga¢ i wskazywac¢ parametr, ktory jest teraz
konfigurowany. Kursor mozna ustawi¢ na interesujgcym nas parametrze uzywajac przyciskow Q %.
Po dlugim przycisnieciu, gdy wszystkie cziony kondensatorowe sg odtgczone, regulator przejdzie w tryb

konfiguracji. Jezeli nie, prosze trzymac stale przycisk do momentu, az regulator odtaczy wszystkie
zalgczone cztony kondensatorowe stopniowo, z uwzglednieniem ustawionego czasu wytgczenia.

Tabela 6.1. przedstawia algorytm poruszania sie po menu konfiguraciji.

Petny opis konfigurowalnych parametréw zamieszczono w rozdziale 5.
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6.2 Algorytm poruszania si @ po menu ustawie A

Tabela 6.1. Algorytm poruszania sie po menu ustawien

Device screen displa Rozdziat
Dlugie Krotkie
WEISNIgCe g weisnigeie Q Wzrost wartosci o 1
Praca a 5.1
Pomiar Q Nast
epna cyfra
Krotkie Zadany cose
wcisniecie
® Q Wzrost wartoscio 1
Praca
Pomiar 5.2
: Q Nastepna cyfra
Krotkie Parametr C/K
wcisnigcie
Praca Q - S.4
Porriar Af——ie Q Zmiana programu
Krotkie
wcisniecie g
® ”f{"__‘“';"- Q Wazrost wartosci o 1 55
Praca :
Pomiar * -
Q Nastepna cyfra
Krotkie
wcisnigcie :
® *‘ff’_‘?} Q Wzrost wartosci o 1 56
Pomiar ~— B 2 S
Oy Q mniejszenie wartosci o 1
Krotkie oS¢ cztondw
wcisniecie
Praca Q 5 LI LY ] -
Pomiar "* Q Zmiana programu 5.7
. e ‘p‘
~ Ustawienie KFF
Krotkie
wcisniecie
P (3) Q Wazrost wartosci o 1
raca
Pomiar

5.8

Q Mastepna cyfra
Prad pierwotny
przekladnika
Ekran powitalmy
UWAGA!

Jezeli urzadzenie pozostanie bezczynnie w trybie konfiguracji przez 3 minuty, automatycznie powrdci do
pracy a zmienione parametry nie zostan q zapisane.

Aby opuscié tryb konfiguracji i zapisa¢ zmiany nalezy przycisng¢ B na diuzej niz 1 sekunda.
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7 TRYB PRACY
Gdy regulator zostanie skonfigurowany do potrzeb instalacji moze zostaé wprowadzony w tryb pracy
automatycznej regulacji wspotczynnika mocy. Tryb pracy zatgcza sie automatycznie po wyjsciu z trybu
konfiguracji i po uruchomieniu baterii. W trakcie pracy regulator moze znajdowac sie w jednym z dwéch
stanéw:
Normalna praca: Stan, w ktdrym regulator wykonuje swoje zadania (regulacja wspotczynnika mocy)
poprzez zalgczanie i wytaczanie cztonow kondensatorowych zgodnie z zapotrzebowaniem sieci. W trybie
tym uzytkownik moze przeglada¢ wskazania pomiarowe ro6znych parametréw oraz moze wymusi¢ reczne
zalgczanie lub odtaczanie czlondw kondensatorowych zgodnie z tym, co zapisano w rozdziale 7.1
Stan Alarmowy: W przypadku pojawienia sie zaktdcen w pracy regulatora (patrz rozdziat 3.3.),
urzadzenie przejdzie w stan alarmowy i wyswietli kod btedu. Zaleznie od rodzaju btedu regulator moze
odtgczy¢ wszystkie cztony lub kontynuowa¢ normalng prace.

7.1  Funkcje urz adzenia w trybie normalnej pracy.
W trybie normalnej pracy regulatory ERM umozliwiajg z korzystania nastepujacych funkciji:
Reczne zatgczanie czionéw kondensatorowych. Przytrzymaj przycisk tak dtugo,
az regulator rozpocznie sekwencyjne zataczanie kolejnych cztonéw. Regulator bedzie
zalaczat cztony z op6znieniem ustawionym w trakcie konfiguraciji.

Reczne odt aczanie cztonoéw kondensatorowych. Przytrzymaj przycisk tak dtugo,
az regulator rozpocznie sekwencyjne odtgczanie réznych cztonéw kondensatorowych.
Regulator bedzie odtgczat cztony z opdznieniem ustawionym w trakcie konfiguraciji.

Wys$wietlenie ilo $ci zataczonych cztonéw: Wociskajac oba przyciski jednoczesnie
wyswietlona zostanie ilos¢ zatgczonych cztonéw kondensatorowych.

Mierzone parametry: Wociskajac ten przycisk przez krocej niz 1 sekunda istnieje
mozliwos¢ przegladania mierzonych parametréw sieci, takich jak:

Wartoséd, prad, harmoniczne pradu, napiecie, oraz maksymalne odczytane wartosci
pradu i napiecia. Wyswietlany parametr oznaczony jest kursorem »

Mierzone parametry: Wciskajac ten przycisk przez krécej niz 1 sekunda istnieje
mozliwos¢ przegladania w/w parametréw, ale w odwrotnej kolejnosci.

Tryb konfiguracji:  Wciskajac ten przycisk przez dtuzej niz 1 sekunda wchodzimy w
tryb konfiguraciji

Czyszczenie wskaza n maksymalnych: Wciskajgc ten przycisk przez dluzej niz 1
sekunda, gdy kursor » wskazuje MAX , regulator wyczysci zapisane maksymalne
zmierzone wartosci pradu i napiecia.
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7.2  Zachowanie regulatora w trybie Alarmowym
W przypadku pojawienia sie zaktdcen w pracy regulatora (patrz rozdziat 3.3.), urzadzenie przejdzie w
stan alarmowy i wyswietli kod biedu.

Tabela 7.1. Zachowanie regulatora w trybie Alarmowym
Prawdopodobna przyczyna i

zachowanie sie

Kod btedu Opis

regulatora

e Prad obci azeniowy poni zej | Przektadnik jest niesprawny, badz Zle podigczony.
1 minimalnego progu , Prég | Lampka RUN bedzie sie $wiecita, a na ekranie
Uy pradowy wynosi 0,1A po | bedqg mrugaly zera.

— stronie wtérnej przektadnika.

Przekompensowanie . Parametr C/K Zle ustawiony.
CROXTRC] Regulator odczytuje, iz | Na terenie sieci sg inne zrodfa mocy biernej.
,’— ,’ " ,—' dodatkowe cziony powinny | Zadne cztony nie zostang zatgczone
et by¢ wylaczone, ale wszystkie

cziony juz sg odtgczone.

Niedokompensowanie . Parametr C/K Zle ustawiony
EIOROEY Regulator odczytuje, iz | Za mata moc baterii kondensatoréw
"- ,’ ,‘-,‘ dodatkowe cziony powinny | Wszystkie cztony zostang zatgczone
e et by¢ zalgczone, ale wszystkie

cziony juz sg zalaczone.

Zabezpieczenie Parametr C/K Zle dobrany.
S nadpr adowe . Zmierzony prad | Przecigzenia powstate w sieci.
TN przekroczyt wartosé 1,2l,,. Zacisk alarmowy (jezeli uzywany) zostaje
I | (pradem Zznamionowym | roztgczony.
— okresla sie prad pierwotny | Regulator prébuje regulowad.

przektadnika pragdowego)

Zabezpieczenie Podtaczono pod zte napiecie.
FETCI I nadnapi eciowe. Zmierzone | Przepiecia powstate w sieci.
"- ,’ ,“—, napiecie przekroczyto wartos¢ | Zacisk alarmowy (jezeli uzywany) zostaje
Yol e 1,15Uy rozigczony.

Regulator prébuje regulowac.

8 KONSERWACJA

Regulatory typu ERM 6 MAX i ERM 12 MAX nie wymagajg specjalnego programu obstugi.

W przypadku, gdyby wymagana byta ingerencja w urzadzenie moze by¢ ona wykonana tylko przez
upowaznione i przeszkolone osoby. Wszystkie czynnosci muszg by¢é wykonane z uwzglednieniem
wszystkich procedur bezpieczenstwa.

Jezeli zauwazona bedzie nieprawidtowa praca regulatora- nalezy go odtaczy¢ od zasilania i skontaktowaé
sie z producentem.

Przed podjeciem jakichkolwiek prac przy regulatorze nalezy odczekaé¢ ok. 5 minut po odtgczeniu zasilania
aby mie¢ pewnosg, iz wszystkie kondensatory zostaty roztadowane.

9 SERWIS TECHNICZNY
ELMA energia
ul. Wio$larska 18
10-192 Olsztyn

Tel. 895238276
Fax: 89670 70 53
elma@elma-energia.pl
www.elma-energia.pl
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Notatki
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